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PROGRAMA ANALITICO

1. DATOS DE LA ASIGNATURA

Nombre . MATEMATICAS II

Cadigo : MATE 062

Créditos : 3

Intensidad . Cuatro (4) horas semanales
Jornada : Diurnay Nocturna

Nivel : Segundo semestre
Programa . Tecnologia en Electrénica

2. JUSTIFICACION

El Calculo Integral tiene por objeto proveer al estudiante de una serie de razonamientos,
técnicas y formulas que permitan al tecnélogo resolver diversos problemas relacionados
con las diferentes areas del desempefio humano y profesional.

3. INTRODUCCION

El curso de MATEMATICAS Il parte de las aplicaciones de la derivada para determinar
los extremos de funciones, asi como la optimizacion de problemas practicos. Se continla
con el concepto de antiderivada para introducir la nocién de integral, las técnicas de
integracion y sus diversas aplicaciones destacando ademas el uso de ella en el campo de
la Ingenieria.

4. OBJETIVO GENERAL

Resolver aplicaciones planteadas sobre cada uno de los topicos propuestos en el
programa, lo cual permite al estudiante consolidar los conceptos de derivada y de la
integral mediante la relacion que se establece entre los procesos analiticos y mecanicos.
5. OBJETIVOS ESPECIFICOS

Al terminar el curso, se espera que los estudiantes estén en capacidad de:

1. Graficar diferentes tipos de funciones mediante los criterios de primera y segunda
derivada.
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2. Calcular la antiderivada de una funcion.

3. Calcular integrales definidas utilizando el teorema fundamental del Calculo.

4. Obtener la integral de una funcion especifica utilizando las diversas técnicas de

integracion.

5. Utilizar el concepto de la integral en la solucion de problemas practicos de
Ingenieria.

6. COMPETENCIAS

Seran competentes los estudiantes que al finalizar el curso demuestren que:

7.

1. En el nivel tedrico son idéneos para comprender e interpretar las caracteristicas
de las funciones mediante la derivada.

2. En el nivel tedrico-practico son habiles para identificar, analizar y aplicar los

conceptos tedricos que involucran derivadas e integrales en situaciones practicas
de Ingenieria.

3. En el nivel practico son diestros en la transferencia adecuada de conceptos

tedricos para solucionar ejercicios y problemas que involucren la integral con el fin
de resolver aplicaciones practicas de tales conceptos.

CONTENIDOS TEMATICOS

UNIDAD 1: FUNCIONES INVERSAS. FUNCIONES TRIGONOMETRICAS INVERSAS.

11
1.2
13
14
1.5

FUNCIONES HIPERBOLICAS.

Repaso sobre derivadas de funciones.

Funciones inversas

Funciones trigonométricas inversas derivacion.

Funciones hiperbélicas. Funciones hiperbdlicas inversas. Derivacion.
Formas indeterminadas. Regla de L’ Hopital.

UNIDAD 2: VALORES EXTREMOS. TRAZO DE CURVAS.

2.1
2.2
2.3
2.4
2.5
2.6
2.7

Razones de cambio relacionadas: problemas de aplicacion
Maximos y minimos de las funciones.

Teoremas de Rolle y del Valor Medio.

Criterios de la primera y segunda derivada.

Aplicaciones de los m&ximos y minimos.

Trazo de curvas.

Problemas de aplicacion con maximos y minimos (optimizacion)
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UNIDAD 3: LA INTEGRAL DEFINIDA.

3.1 Antiderivadas.

3.2 Determinacion de areas. Sumatorias y particiones.
3.3 La integral definida del calculo: Propiedades.

3.4 Teorema fundamental del calculo.

3.5 Integral definida y cambios de variables.

3.6 Integracion numeérica.

UNIDAD 4. METODOS DE INTEGRACION.

4.1 Formulas basicas: antiderivadas inmediatas.

4.2  Integracion por partes.

4.3  Integracion por fracciones parciales.

4.4  Integrales trigonométricas.

4.5 Integracion por sustitucion trigpnométrica.

4.6 Integrales de las funciones exponenciales y logaritmicas.
4.7 Integrales en las que aparecen expresiones cuadraticas.
4.8 Integracion por sustituciones diversas.

4.9 Tablas de integrales.

4.10 Integrales impropias

UNIDAD 5: APLICACIONES DE LA INTEGRAL DEFINIDA.

5.1 Area: concepto general

5.2 Coordenadas polares: definicion, transformaciones y gréficas.
5.3 Areas en coordenadas polares.

54 Solidos de revolucion.

55 Determinacion de volumenes mediante envolventes cilindricas.
5.6 Determinacién de voliumenes por cortes transversales.

5.7 Longitud de arco y superficies de revolucion.

5.8 Trabajo.

5.9 Fuerza ejercida por un liquido: presion hidrostatica.

5.10 Momentos y centros de masa de una lamina

8. METODOLOGIA

= Clases presenciales orientadas por un docente, con participacién de los estudiantes
mediante secciones de problemas dirigidos.

» El estudiante preparara previamente cada clase, revisando el material teérico asi
como los ejercicios y problemas propuestos en el programa.
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9. RECURSOS Y MATERIALES

Entre los elementos de apoyo se encuentran:

10.

11.

Texto guia acordado por el Departamento de Ciencias Basicas.
Bibliografia complementaria propuesta por el Departamento de Ciencias Bésicas.
Talleres de refuerzo escritos sobre temas especificos.

Monitarias académicas las cuales estdn reglamentadas por el Departamento de
Ciencias Basicas.

Trabajos de consulta complementarios desarrollados por los estudiantes empleando
textos, publicaciones periddicas especializadas, Internet, entrevistas a personas
especializadas.

SISTEMA DE EVALUACION

De acuerdo con el reglamento estudiantil: (Evaluaciones: capitulo Xl articulo 48) “Se
entiende por evaluacion la prueba o examen académico realizado con el objeto de
verificar en el estudiante tanto la asimilacion de conocimiento en el proceso de
enseflanza o aprendizaje, como la capacidad de raciocinio, trabajo intelectual,
creatividad y el desarrollo de habilidades y destrezas”.

(Calificacion: capitulo XII articulo 65): “Todo estudiante tendra derecho a un minimo de
dos (2) pruebas parciales, programadas a lo largo del periodo académico. Cada una
con un valor del 30%, cuya acumulacion constituye el 60% de la calificacion definitiva;
el 40% restante, lo constituye el examen final; excepto en los laboratorios, talleres y
practicas que seran reglamentadas por el Consejo Académico”.

(Calificacion: capitulo XII articulo 65 paragrafo 1): “Las pruebas parciales deben ser el
resultado de un proceso permanente de evaluacién integral, en el cual cada docente
deberd acumular mas de una nota para promediar las calificaciones definitivas de
cada parcial”.

El calendario para las evaluaciones parciales y el examen final sera coordinado
por el Departamento de Ciencias Basicas.
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